ANEXO
PROTOCOLO GENERAL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA RED DE ENSAYOS

COMPARATIVOS DE CULTIVARES DE TRIGO PAN (R.E.T.)

- COORDINACION TECNICA

La Coordinacion de la RED DE ENSAYOS COMPARATIVOS DE CULTIVARES DE TRIGO
PAN (R.E.T.) funcionara en el ambito de la SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA
Y PESCA del MINISTERIO DE ECONOMIA. Para ello, se creara un Comité Coordinador de
la RE.T., con representantes del INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA (INTA), INSTITUTO NACIONAL DE SEMILLAS (INASE), y el SERVICIO
NACIONAL DE SANIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA (SENASA), todos organismos
descentralizados en la orbita de la referida Secretaria, y de la Direccion Nacional de
Agricultura (DNA) de la precitada Secretaria, conformando la maxima autoridad de la R.E.T.
para la resolucion de situaciones que no puedan ser resueltas por el Comité Técnico de la
R.E.T.

El INTA, junto con obtentores y otros representantes de la cadena de trigo, formaran un
Comité Técnico de la R.E.T., que estara a cargo de organizar, planificar y conducir los
Ensayos Comparativos de Rendimiento (ECR) y elegir los sitios en donde se realizaran los
ensayos.

El SENASA estara a cargo de las determinaciones de calidad de las muestras que
provengan de los ensayos de la R.E.T., de las localidades y subregiones que determine el
Comité Técnico, a fin de clasificar los cultivares por calidad. La Coordinacién informara al

Comité Técnico la cantidad maxima de muestras que se podran analizar por afio.
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El INASE estara a cargo de la confeccion del listado de cultivares participantes en los ECR,
de las auditorias de los ensayos y de organizar la publicidad de los resultados agronémicos
(rendimiento, fenologia, sanidad, etcétera) obtenidos en los ECR y de los resultados de
calidad comercial e industrial. La asignacion del grupo de calidad a cada cultivar la realizara
en conjunto con los obtentores y un comité ad-hoc.

La DNA asesorara al Secretario de Agricultura, Ganaderia y Pesca del MINISTERIO DE

ECONOMIA en temas propios de la DNA en relacion a la R.E.T.

- INCLUSION DE CULTIVARES

Todo cultivar inscripto en el Registro Nacional de Cultivares para el cual se produzca semilla
de clase fiscalizada debera participar en la R.E.T. por un periodo de TRES (3) anos. En
consecuencia, la inclusion de cultivares en la R.E.T. no es una atribucion de los
Responsables de los ensayos. Cumplido dicho periodo, los cultivares quedaran exceptuados
de la obligacion de participar en la R.E.T.; no obstante, el INASE podra disponer la inclusion
de al menos TRES (3) cultivares de ciclo largo y TRES (3) de ciclo corto de mayor difusion
en la subregion en donde se realice el ECR.

El listado de la inclusion de los cultivares para las subregiones del norte del pais
(Subregiones 12 a 19) debera estar definido antes del 1 de marzo de cada afo, para las
subregiones del centro (Subregiones 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 20, 21, 22 y 23), antes del 1 de
abril de cada ano, y para las subregiones del sur (Subregiones 5, 10, 11, 24, 25, y 26) antes
del 1 de mayo de cada ano (Figura 1). Los listados deberan ser comunicados a los
responsables designados por el Comité Técnico.

El Comité Técnico dispondra de las fechas limite para el envio de semillas de los cultivares

participantes segun su criterio organizativo.
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El obtentor debera comunicar las regiones y épocas de siembra (maximo DOS (2) épocas)
en las que sus cultivares deberan ser incorporados. La participacion de los cultivares
inscriptos sera obligatoria en al menos UNA (1) localidad, siendo el Responsable del ensayo
distinto al obtentor, excepto que no haya uno en la subregion elegida. El obtentor debera
tener en cuenta que el sitio resulte apto para el ciclo conforme al siguiente criterio de
excepcion geografica: La inclusion de cultivares de ciclos largos por encima del paralelo 30°

quedara a criterio del Comité técnico de la R.E.T.

-ORGANIZACION DE LA R.E.T.

Para cada subregién del mapa de las subregiones trigueras y de otros cereales invernales
(Figura 1) (Resolucién N° 487 de fecha 22 de septiembre de 2021 del INSTITUTO
NACIONAL DE SEMILLAS, organismo descentralizado en la Orbita del entonces
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA, o la norma que la reemplace), y
con el listado de cultivares, se llevaran a cabo la planificacion, y eleccion de las localidades
de los ensayos. Podran participar como sitio experimental, todos aquellos grupos de trabajo
(criaderos, estaciones experimentales provinciales o nacionales, facultades universitarias,
etcétera) que cuenten con los medios técnicos para desempefar las funciones asignadas.
Las funciones del Responsable del ensayo, seran las establecidas por el Comité Técnico
para la siembra, manejo y conduccion de los ensayos hasta la cosecha incluida. Las
parcelas seran de al menos de CINCO METROS CUADRADOS (5 m?) a la cosecha y podra
requerirse un minimo de 3 (TRES) repeticiones para medir rendimiento. En aquellas
subregiones, donde lo considere conveniente podran realizarse, ademas de los ensayos
estandar, ensayos especiales con aplicacidon o incorporacion de productos agroquimicos,

bioldgicos, riego o tratamientos adicionales. Podran, en casos excepcionales aceptarse
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modificaciones indicando superficie sembrada y cosechada, pero deberan ser acordadas
con el Comité Técnico.
En todos los casos, los experimentos deberan contar con un Disefio en Bloque

Completamente Aleatorizado (DBCA).
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Figura 1. Mapa de las subregiones trigueras y de otros cereales invernales (adaptado de la
referida Resolucion N° 487/21), mostrando la asignacion de subregiones a TRES (3) zonas:
zona norte (naranja, subregiones 12 a 19), zona centro (verde, subregiones 1, 2, 3, 4, 6, 7,

8,9, 20, 21, 22 y 23) y zona sur (azul, subregiones 5, 10, 11, 24, 25, y 26).

- ENTREGA DE SEMILLAS
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Una vez determinado cuéles son los cultivares participantes, el Comité Técnico indicara a
los criaderos la cantidad de semillas que deben enviar y la forma de hacerlo. La semilla
podra estar tratada, debiendo el criadero/semillero indicar producto y dosis. El envio debera
estar acompafado de los datos de Poder Germinativo (PG) y el Peso de Mil Semillas (PMS).
El Comité Técnico establecera la fecha limite para el envio de las semillas por parte del
Obtentor.

Fuera de las fechas establecidas, no se incluiran mas cultivares y se comenzara con el

armado de los disefios de los ensayos.

- ESTANDARIZACION DE LOS ENSAYOS

-Sistema y disefio de siembra: podra elegirse cualquier sistema y disefio de siembra;
quedando a cargo del Comité Técnico su aprobacion.

-Riego complementario: De preferencia, los ensayos de la R.E.T. deben llevarse adelante en
condiciones de secano. No obstante, queda a criterio del Responsable del ensayo, con el
consentimiento del Comité Técnico, el uso del mismo para asegurar la correcta germinacion,
stand de plantas y el uso durante el resto del ciclo. Al presentar los resultados del ensayo,
se debera informar las fechas y caudales aplicados junto con los datos meteoroldgicos de la
localidad.

-Insecticidas: Queda a criterio del Responsable del ensayo, con el consentimiento del
Comité Técnico, la realizacidén de aplicaciones de insecticidas para evitar pérdidas de
rendimiento del ensayo. En los ensayos de la RET el efecto de los insectos deberia ser
despreciable. En caso de realizar aplicaciones, al informar los resultados del ensayo, indicar

la fecha de aplicacion, principio activo utilizado, dosis y estado fenoldgico de la planta.
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-Fungicidas: Queda a criterio del Responsable del ensayo con el consentimiento del Comité
Técnico, la aplicacion a realizar para evitar pérdidas de rendimiento del ensayo. En caso de
aplicarlo, al informar los resultados del ensayo, indicar la fecha de aplicacioén, principio activo
utilizado, dosis y estado fenoldgico de la planta. De realizarse los ensayos con fungicida se
debera hacer una repeticion adicional sin tratamiento de fungicida para evaluar la sanidad
sin medir el rendimiento, al menos en la primera y tercera época de siembra.

- Herbicidas: El control de malezas debera ser lo suficientemente efectivo como para evitar
pérdidas de rendimiento por su presencia. Queda a criterio del Responsable del ensayo, con
el consentimiento del Comité Técnico, la aplicacion a realizar. Al informar los resultados del
ensayo, indicar la fecha de aplicacion, principio activo utilizado, dosis y estado fenolégico de
la planta.

- Fertilizacion: El lugar del ensayo debera contar con un nivel de nutrientes adecuado para
evitar pérdidas de rendimiento. Queda a criterio del Responsable del ensayo, con el
consentimiento del Comité Técnico, la aplicacion a realizar. Al informar los resultados del
ensayo, indicar la fecha de aplicacion, principio activo utilizado, dosis y estado fenologico de
la planta. EI Comité Técnico establecera un rendimiento esperado para cada subregion, para

la correcta determinacion del nivel de fertilizacion.

Ensayos especiales

Los Responsables de los ensayos, en acuerdo con el Comité Técnico podran planificar
ensayos especiales para cada localidad y los mismos podran contar con manejo distinto al
de los ensayos estandar. Las particularidades de estos ensayos deberan ser explicitas en su

elaboracion y difusién de los resultados.
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Estos ensayos podran contener tratamientos para maximizar los rendimientos, aumentar la
eficiencia de los recursos y/o la sostenibilidad productiva y/o reducir el impacto ambiental del
cultivo, por medio de practicas e insumos de ultima generacion, o lo que el Comité Técnico
considere pertinente estableciendo los protocolos correspondientes.

La R.E.T. de Alta tecnologia que comenz6 a implementarse en el afio 2004, incluira la
aplicacion de fungicidas, fertilizantes con dosis suficientes para evitar cualquier tipo de
deficiencia y riego para satisfacer la demanda hidrica.

También se consideraran como ensayos especiales aquellos donde se comparan cultivares
con o sin aplicacion de fungicida, tal como se venian realizando en la R.E.T. desde el afio
2001.

La participacion tanto en los ensayos de Alta tecnologia como en otros especiales, sera
voluntaria y deberd contar con el consentimiento del obtentor de cada cultivar para su

realizacion y publicacién de datos.

- SIEMBRA

El Comité Técnico realizara el seguimiento de la entrega de semillas a cada Responsable
del ensayo, quien contara con el protocolo, planos, fechas de siembra, densidades de
siembra, y semillas. El Responsable del ensayo no podra modificar el cronograma de
actividades, planos, condiciones de siembra y fechas de siembra, excepto por variacion de
las condiciones ambientales previa comunicacion con el Comité Técnico y contando con el
acuerdo formal del mismo.

Si por algun motivo la siembra se retrasa mas de la mitad de los dias entre dos fechas

consecutivas, se omitira la época de siembra y se dara por perdida.
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Las épocas de siembra se dividirdn segun fechas apropiadas para sembrar cultivares de
ciclo largo, largo-intermedio, intermedio-corto y corto o la que el Comité Técnico decida. No
podra contarse con localidades con una sola época de siembra salvo que se trate de un sitio
de interés especial de acuerdo con el criterio del Comité Técnico.

Densidad de siembra:

La densidad de siembra debera ser la establecida segun la época de la misma vy el ciclo, el
PG y el PMS de cada cultivar, para cada subregion. Las densidades y épocas establecidas

por el Comité Técnico no podran ser modificadas, salvo decision del mencionado cuerpo.

- TOMA DE OBSERVACIONES

El Responsable del ensayo seguira las indicaciones dadas por el Comité Técnico,
respetando las escalas sugeridas para permitir la consolidacion de la informacion.

El Comité Técnico debera establecer escalas y métodos de evaluacion similares para todos

los ECR de la RET.

- AUDITORIAS

El INASE programara cada afio las auditorias en los ensayos de la R.E.T. a los fines de
comprobar el correcto establecimiento de los ensayos, asi como también, la eventual falta
de determinados cultivares. Ademas, decidira sobre la conveniencia de la publicidad de los

resultados.

- COSECHA
La organizacion y metodologia estara a cargo del Comité Técnico y sera el Responsable del

ensayo quien se encargara de la cosecha, peso de cada parcela, la determinacién de Peso
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Hectolitrico (PH) y otros sobre el conjunto de la parcela. El Responsable del ensayo debera
guardar una muestra de granos para su envio al SENASA para su posterior analisis de

calidad.

- RESULTADOS

El Responsable de cada ensayo debera remitir al Comité Técnico los resultados de todos los
ensayos cosechados y este al INASE que sera quien decida si el ensayo tiene o no validez
estadistica para su difusion en el ambito de la R.E.T. Si se establece que el ensayo no tiene
validez estadistica, el Responsable del ensayo no podra difundir los resultados como
pertenecientes o provenientes de la R.E.T.

El Comité Técnico, recibira a mas tardar en el mes de enero para la zona norte, febrero para
la zona centro y marzo para la zona sur (ver zonas en Figura 1), los datos de los ensayos
cosechados por cultivar, localidad y de cada época de las distintas subregiones, salvo
aquellos que no se hayan podido cosechar, y remitira al INASE la informacion en la forma
que este requiera para la publicacion de los resultados. Asimismo, en la medida que el
INASE reciba la informacién sera publicada.

La informacion remitida de cada ensayo debera contar con la fecha de siembra,
comportamiento agronomico (dafo por heladas, vuelco, desgrane, altura y aspecto),
fenologia (fecha de espigazén y de madurez), reaccion a plagas y enfermedades,
rendimiento por repeticion (expresado en KILOGRAMOS POR HECTAREA (kg/ha) con
CATORCE POR CIENTO (14%) de humedad), calidad comercial (PH y PMS) segun los
protocolos que se establezcan.

El Comité Técnico recibira de cada Responsable del ensayo la informacion mencionada

pudiendo considerar las situaciones particulares por adversidades o inconvenientes en la
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conduccion de los ensayos que impidieron el cumplimiento de los protocolos establecidos. El
Comité Técnico también podra realizar las consultas necesarias ante situaciones
discordantes si las hubiera.

En el caso de que el Responsable del ensayo no entregue la informacion de la campafa, no
se le enviara semilla la proxima campana.

Con los resultados el INASE realizara una estadistica descriptiva que incluira:

Cultivares participantes, rendimiento promedio, desvio estandar, coeficiente de variacion,
maximo (KILOGRAMOS POR HECTAREA (kg/ha)), minimo KILOGRAMOS POR
HECTAREA (KILOGRAMOS POR HECTAREA (kg/ha)), 1° Cuartii KILOGRAMOS POR
HECTAREA (kg/ha), Mediana (KILOGRAMOS POR HECTAREA (kg/ha)), 3° cuartil
(KILOGRAMOS POR HECTAREA (kg/ha)), dias de siembra-espigazén, dias espigazdn-
madurez, dias siembra-madurez, minima diferencia significativa entre cultivares para
rendimiento, coeficiente de variacion del error experimental y otros indicadores estadisticos
que se consideren de interés.

El Analisis de Varianza contara con los siguientes datos: Fuentes de variacion (Cultivar,
Bloques, Error experimental, Total), grados de libertad, suma de cuadrados, cuadrado
medio, valor F (Snedecor), P-valor y P-critica. El nivel de significancia (P-critica=alfa)
utilizado, sera en todos los casos de 0.05.

El INASE podra incluir otros parametros o informacién adicional.

-SOBRE LA INFORMACION COMPILADA
Los Responsables de los ensayos deberan abstenerse de difundir los resultados de la
R.E.T., hasta que los mismos no hayan sido evaluados por el Comité Técnico, quién los

enviara al INASE. La informacién serd compilada y publicada por el INASE (rendimiento,
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comportamiento agronémico y sanitario, y calidad) y sera de caracter publico, haciendo
referencia al Responsable del ensayo en cada localidad. Los resultados de los ensayos

especiales estaran a cargo del Comité Técnico que elegira la forma de analisis y difusion.

- REMISION DE MUESTRAS AL LABORATORIO DE ANALISIS

El Responsable de cada ensayo enviara las muestras de su localidad correctamente
rotuladas. EI SENASA establecera la cantidad de semilla necesaria por muestra, que se
remitira al laboratorio para el analisis de calidad indicado por el INASE. Luego enviara los

resultados de estos analisis al INASE en la forma que este requiera.

- CLASIFICACION DE LOS CULTIVARES

El SENASA realizara las evaluaciones de calidad comercial e industrial utilizando las
muestras remitidas de la R.E.T., cuyo numero maximo de andlisis fue previamente definido
por la Coordinacion e informado al Comité Técnico. Estos analisis deben concluirse
remitiendo los resultados al INASE antes del 1 de marzo (zona norte), 15 de marzo (zona
centro) y 1 de abril (zona sur) de cada afio (Figura 1).

Las evaluaciones de calidad se llevaran a cabo a fin de determinar las variables necesarias
para clasificar por calidad los cultivares segun el criterio establecido por el INASE, que podra
incorporar o modificar las variables de analisis solicitadas.

La asignacion y revision de los grupos de calidad (o las categorias de calidad que se
establezcan) de cada cultivar sera responsabilidad del INASE, quien actuara en conjunto
con los obtentores. Para tal fin, el INASE podra convocar un comité ad-hoc para clasificar o

reclasificar los cultivares participantes.
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Los cultivares seran analizados durante dos afios consecutivos, a menos que el INASE
disponga una excepcion. Para aquellos cultivares que ya cuenten con dos afos de
clasificacion, el INASE determinara la necesidad de realizar o no nuevos analisis
industriales.

El INASE publicara anualmente el listado oficial y el cuadro con la categorizacion de calidad
asignada a cada cultivar.

El SENASA podra establecer ensayos especiales, ya sea de forma independiente o en
colaboracion con los ECR de la RET. La realizacion de estos ensayos requiere
indefectiblemente la conformidad previa de los obtentores de los cultivares involucrados y
del Comité Técnico.

El Comité Técnico y el SENASA determinaran la metodologia de analisis y la forma de
difusién de los resultados de estos ensayos especiales. La informacion técnica detallada de
cada cultivar participante que surja de los ensayos especiales no tendra caracter publico,
salvo que el obtentor otorgue su consentimiento expreso para la publicacién de dichos

datos.

- DIFUSION DE LA INFORMACION

La publicacion de la informacion de los ensayos estandar la realizara el INASE, vy la
informacion de los ensayos especiales con consentimiento del obtentor, sera publicada por
el INTA. Todas las publicaciones de la R.E.T. deberan tener el logo del INTA, del INASE, del
SENASA y de la DNA. Se debera informar al Comité Técnico de la publicacion de la

informacion.
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