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1. Tipologia del Proyecto.

1.1. Denominacion del proyecto: “Adquisicion de estaciones automaticas de
referencia y equipos para modernizacion de la Red de Observacion
Sindptica del Servicio Meteorolégico Nacional, Afio 2026”.

1.2. Naturaleza y canal de obtencidén del principal insumo durable del
proyecto: Proyecto de Inversion Publica Nacional — Proyecto de Inversion
en Bienes, por cuanto los Insumos Principales son Bienes Durables.

1.3. Nro. de BAPIN: 151803

2. Descripciéon técnica y alternativas consideradas.

2.1. Descripcion técnica: El Servicio Meteorolégico Nacional es el organismo
encargado de realizar, dirigir y supervisar las actividades meteoroldgicas en
el &mbito nacional. Como organismo publico, su misién principal es observar
y predecir el tiempo y el clima dentro del territorio nacional, con el objetivo
de contribuir a la proteccion de la vida y la propiedad de sus habitantes. Al
mismo tiempo, busca fomentar el desarrollo sustentable de la economia, re-
presentar al pais ante organismos internacionales y cumplir con las obliga-
ciones asumidas frente a los mismos.

Actualmente, el Organismo utiliza una técnica denominada “Sistema de
Pronéstico por Ensambles” para la elaboracién de prondsticos meteoro-
l6gicos. Esta técnica consiste en el procesamiento de multiples y complejos
modelos fisico-matematicos de la atmosfera, los cuales son alimentados con
datos meteorolégicos y utilizados para predecir su evolucién, tanto a escala
global como regional. En este sentido, los datos necesarios para alimentar
dichos modelos provienen de las observaciones realizadas mediante equi-
pos de instrumental instalados en las distintas estaciones meteoroldgicas
del Organismo.

Una estacién meteorolégica es, por consiguiente, una instalacién desti-
nada a medir y registrar regularmente diversas variables meteoroldgicas,
mediante la utilizacién de equipamiento instrumental especifico. La Red Na-
cional de Observacién Meteoroldgica, perteneciente al Organismo, esta
compuesta por distintos tipos de estaciones: sindpticas, aeronduticas, auto-
maticas, agricolas y climatoldgicas. Cada tipo de estacion cumple una fun-
cion especifica y esta encargada de la obtencién de diferentes tipos de da-
tos. Por ejemplo, las estaciones sindpticas realizan observaciones de varia-
bles meteoroldgicas tales como la nubosidad, direccion y velocidad del
viento, presion atmosférica, temperatura del aire, humedad relativa y tempe-
raturas extremas, en franjas horarias establecidas internacionalmente por la
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

En la actualidad, el Servicio Meteorolégico Nacional cuenta con un total de
CIENTO TREINTA (130) estaciones, distribuidas a lo largo de todo el terri-
torio nacional. Cabe mencionar que la Red de Observacion se encuentra en
constante expansion, debido a la instalacion progresiva de nuevas estacio-
nes meteoroldgicas en distintas regiones del pais. Esto tiene como finalidad
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obtener un mayor caudal de datos meteorolégicos y, en consecuencia, con-
tar con una mayor cantidad de puntos de observacion que permitan realizar
pronosticos mas precisos.

Independientemente del tipo de estacion, todas utilizan instrumental me-
teoroldgico para la obtencion de datos. Por ejemplo, para medir la presion
atmosférica se emplea un barémetro; para registrar la direccion y velocidad
del viento, se utiliza un anemoémetro; y para determinar el porcentaje de
humedad relativa, se recurre a un higrometro, entre otros instrumentos.
En virtud del crecimiento exponencial de la Red Nacional de Observacion
Meteoroldgica, se considera fundamental contar con estaciones meteoro-
I6gicas automaticas que sean modernas, confiables y de alta exactitud, las
cuales permitan una obtencién de datos més precisa, con menor nivel de
incertidumbre, y que puedan operar durante periodos prolongados sin nece-
sidad de intervencion humana.

Asimismo, es necesario incorporar equipamiento instrumental adicional
para generar una arquitectura redundante en cada estacién, de modo tal que
no exista un dnico instrumento encargado de la obtencion de una determi-
nada variable, sino que haya un segundo instrumento que actie como res-
paldo. Este factor de redundancia es critico tanto para validar los datos ob-
tenidos como para asegurar la continuidad del servicio ante un eventual des-
perfecto técnico.

La implementacion integral del presente proyecto permitird no solo una mo-
dernizacién y ampliacion tecnoldgica del instrumental presente en cada una
de las estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional, lo cual
garantizara una mayor integridad en los datos meteorolégicos recolectados,
sino que también asegurara una estructura redundante que minimice, o in-
cluso elimine, el impacto negativo de cualquier eventualidad que pudiera
presentarse.

2.2. Situacién actual sin proyecto.

En la actualidad el Organismo opera con el equipamiento de instrumental
meteoroldgico que posee la Red Nacional de Observacion Meteorolégica,
siendo el mismo el presentado a continuacion:

2.3. Descripcion de alternativas.

2.4. Alternativa Nro. 1: Provision del servicio de obtenciéon de datos
meteorolégicos mediante redes de observacion de terceros. Esta
alternativa contempla una estructura de obtencién de datos meteorolégicos
basada en la utilizacibn de estaciones meteorolégicas automaticas
pertenecientes a terceros, externas al Organismo. En este esquema, la
totalidad del equipamiento instrumental, asi como las condiciones
necesarias para su correcto funcionamiento (como el suministro eléctrico,
mantenimiento preventivo, piezas de reemplazo, entre otros), son provistas,
operadas y supervisadas por una empresa externa.

2.5. Alternativa Nro. 2: Adquisicion de estaciones autométicas de
referenciay equipos, parala modernizacion de la Red de Observacion
Sinéptica del Servicio Meteorol6gico Nacional. Esta alternativa tiene por
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objetivo la construccion de una arquitectura redundante y de propiedad
institucional para la obtencion de datos meteoroldgicos con alta exactitud y
baja incertidumbre, mediante la adquisicion de estaciones meteorolégicas
automaticas y equipos modernos. La iniciativa contempla la instalaciéon de
este equipamiento en todas las estaciones que conforman la Red Nacional
de Observacion Meteorolégica bajo la oOrbita del Organismo. De esta
manera, se garantiza el cumplimiento de todas las condiciones necesarias
para la correcta medicion y recoleccion de los distintos tipos de datos
meteorologicos requeridos por las &reas cientifico-técnicas del Servicio
Meteorologico Nacional, fortaleciendo asi la autonomia operativa y la
confiabilidad del sistema de observacion nacional.

3. Justificacion.

3.1. Opcidn o alternativa elegida: La opcién seleccionada para la concrecion
del proyecto presentado es la Alternativa Nro. 2: Adquisicion de estaciones
automaticas de referencia y equipamiento para la modernizacién de la Red
de Observacién Sindptica del Servicio Meteorolégico Nacional. La
implementacién de esta alternativa permitira mejorar significativamente el
funcionamiento del sistema de gestion de obtencibn de datos
meteoroldgicos, aumentando la productividad operativa del Organismo y
fortaleciendo su autonomia técnica.

Las ventajas principales de la alternativa seleccionada son las
siguientes:

o Posibilidad de realizar paradas planificadas: La arquitectura redundante del
eguipamiento permitira programar paradas de mantenimiento sin interrumpir
la continuidad de las observaciones meteorol6gicas. Esto reduce el impacto
sobre el trabajo de los observadores meteoroldgicos del Organismo, quienes
se encargan de realizar las mediciones con el instrumental correspondiente.

¢ Resiliencia ante paradas imprevistas: Esta opcion brinda una cobertura ante
interrupciones inesperadas provocadas por errores humanos, fallos de
hardware o problemas ambientales. La redundancia operativa minimiza los
tiempos de inactividad no programados.

¢ Reduccion del tiempo de recuperacion ante siniestros: Ante un eventual fallo
generalizado, la opcién seleccionada permite agilizar los mecanismos de
recuperacion mediante la implementacién de planes, recursos, servicios y
procedimientos especificos, garantizando la rapida restauracion del sistema
de obtencion de datos.

e Calibracion del instrumental meteorol6gico: ElI Organismo, a través de su
laboratorio y personal técnico especializado, asegura la calibracion de todo
el instrumental instalado en las estaciones. Esto garantiza mediciones
confiables, consistentes y con baja incertidumbre, cumpliendo con los
estandares nacionales e internacionales.

¢ Relacion costo-beneficio: Se considera que la inversion propuesta en
equipamiento propio ofrece una relaciébn costo-beneficio favorable, al
eliminar la dependencia de servicios periédicos de terceros y asegurar el
control integral del sistema.
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e Obtencidn y gestion interna de datos: La totalidad del proceso de obtencién,
almacenamiento y procesamiento de datos meteoroldgicos se realizara con
infraestructura propia. Este aspecto es clave, ya que garantiza la autonomia
absoluta en el manejo de los datos y evita la exposicibn a posibles
limitaciones, restricciones o errores derivados de la intervencion de terceros.

Se descarta la Alternativa Nro. 1: Provisiéon del servicio de obtencién
de datos meteoroldgicos mediante redes de observacion de terceros,
por los siguientes motivos:

e Costo operativo elevado y sostenido en el tiempo: Esta alternativa resulta
considerablemente mas costosa desde el punto de vista econémico, ya que
implicaria la renovacion anual y permanente del servicio contratado.
Ademads, el Organismo deberia ajustarse a las condiciones y precios
definidos por la empresa prestadora, o que genera una dependencia
financiera constante.

¢ Falta de control técnico sobre el equipamiento y la calidad de los datos: Los
datos meteoroldgicos serian generados a partir de instrumental externo al
Organismo. Por lo tanto, aspectos fundamentales como la calibracion, el
mantenimiento, la precisibn y el control de la incertidumbre de las
mediciones dependerian exclusivamente de una empresa externa,
comprometiendo asi la autonomia y la confiabilidad del sistema de
observacion.

4. Marco legal y aspectos institucionales.

4.1. Marco legal:

e LalLey Nro. 27.161, que crea la Empresa Argentina de Navegacion Aérea,
establece que los servicios de navegacion aérea en y desde el territorio
argentino constituyen un servicio publico esencial.

e En el marco del Decreto Nro. 1432/07, se crea el Servicio Meteorolégico
Nacional como organismo descentralizado que funciona en la o6rbita del
Ministerio de Defensa.

4.2. Estudios realizados: Para la concrecion del presente proyecto de inver-
sion, se llevé a cabo un analisis de situacion mediante la implementacién del
Plan de Relevamiento Nacional de Locaciones Meteoroldgicas, elaborado
por el Organismo. Este plan permitié conocer el estado general de la infra-
estructura y el equipamiento correspondiente a la red observacional de las
estaciones meteorolégicas, contabilizando un total de CIENTO TREINTA
(130) dependencias, asi como también el estado de la plataforma tecnol6-
gica de la Sede Central Dorrego. Los estudios realizados en el marco del
relevamiento aportaron informacion clave sobre el estado tecnolégico y or-
ganizacional del equipamiento meteoroldgico. Asimismo, se evaluaron as-
pectos vinculados a la seguridad del resguardo de la informacion, los meca-
nismos administrativos, las politicas de seguridad, la organizacion interna, y
la continuidad operativa de los servicios prestados por el Organismo.

4.3. Aspectos institucionales:
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e Se aplicaran los lineamientos y recomendaciones establecidos en la Guia

de Instrumentos y Métodos de Observacion Meteoroldgicos OMM-N.° 8,
edicion 2020, emitida por la Organizacién Meteorologica Mundial (OMM), en
lo referente al equipamiento instrumental meteoroldgico.

El Organismo dispone de un Sistema de Gestion de la Calidad (SGC), dentro
del cual se definen los procedimientos internos para la obtencion y
procesamiento de datos meteorolégicos. Estos procedimientos son
aprobados por las autoridades del Servicio Meteoroldégico Nacional y
aplicados por la Coordinacion de Laboratorio e Instrumental. En el marco del
presente proyecto, se respetaran y aplicaran en su totalidad los lineamientos
vigentes establecidos por el SGC en materia de captura y procesamiento de
datos.

El Servicio Meteoroldgico Nacional cuenta con certificacién ISO 9001:2015,
acreditada por el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), en relacion
con la elaboracion y emision de informacién meteoroldgica. Por lo tanto, se
garantizara el cumplimiento permanente de dicha certificacion, mediante la
estandarizacion y documentacion de todos los procesos vinculados al
tratamiento del flujo de datos meteorologicos provenientes de la Red
Nacional de Observacién Meteoroldgica.

5. Objetivos.

5.1. Fin: Modernizar la Red Nacional de Observacién Meteoroldgica, ubicada en

todo el territorio nacional.

5.2. Propésito: Adquirir Estaciones Meteoroldgicas Automaticas y equipamiento

complementario.

6. Producto.

6.1. Producto: Redundancia de equipamiento y alta exactitud de los datos.

6.2. Inversion fisica:

IPP Descripcion Fuen_te d_e a7 Cantidad P. Unitario Monto 2026
nanciamiento

433393126 |EStacionesautomaticas (AWS) de refe- | ) $ 40.410.000,00 10| $404.100.000,00
rencia para clima extremo.

4.33-3931.28 | EStaciones automaticas (AWS) de refe- | $ 33.675.000,00 10| $336.750.000,00
rencia para clima templado.
Laser Doppler 532 nm, 75 mW con sis-

4.3.3-3958.327 | tema de movimientacién en 3 dimensio- |11 $ 242.460.000,00 1| $242.460.000,00
nes para tdnel de viento.

4.3.3-3958.327 | Ceildbmetro con canales de polarizacion |11 $102.372.000,00 3| $307.116.000,00

Total 433 $1.290.426.000,00

COSTO TOTAL POR ARNO | $ 1.290.426.000,00

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gob.ar - www.smn.gob.ar

6.3. Medios de obtencion de precio de los elementos a fecha: En relacion al
proyecto identificado, se utilizaron precios de referencia tomados de ofertas
presentadas por distintos oferentes en procesos licitatorios realizados a
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través del portal Compr.Ar. Asimismo, dichos valores fueron actualizados de
acuerdo con el tipo de cambio vigente en moneda extranjera a la fecha.

El proceso licitatorio tomado como referencia es el siguiente:

Nro. de proceso: 289-0007-LPU21
Descripcion: "Adquisicion de estaciones automaticas (AWS) de referencia
para clima templado"

6.4. Costos: Para la ejecucion del presente proyecto no se han dimensionado
los costos de operacibn y mantenimiento, ya que se encuentran
contemplados dentro de los costos generales de funcionamiento del Servicio
Meteorologico Nacional.

6.5. Riesgos: El proyecto no presenta riesgos ni dificultades previsibles durante
su ejecucion. Las condiciones técnicas, administrativas y logisticas actuales
del Organismo aseguran la factibilidad de su implementacion en tiempo y
forma.

6.6. Vida util: Se estima que los bienes de uso incorporados en el marco del
presente proyecto tendran una vida util de CUATRO (4) afios, considerando
los efectos de la obsolescencia tecnoldgica y el ritmo acelerado de evolucion
en materia de equipamiento meteoroldgico.

6.7. Capacidad prestacional del proyecto realizado: Una vez finalizado el
presente proyecto, la capacidad prestacional alcanzada comprendera la
implementacion de una arquitectura redundante en la totalidad de las
estaciones meteoroldgica, y un incremento estimado del 30 %, en la
exactitud de los datos meteorolégicos obtenidos gracias a la incorporacion
de equipos modernos, calibrados y de alta precision.

6.8. Beneficios: La implementacion del presente proyecto permitir alcanzar los
siguientes beneficios:

e Disponibilidad de una Red Nacional de Observaciébn Meteorologica
equipada con tecnologia de vanguardia, disefada con criterios de
redundancia para asegurar la continuidad operativa frente a eventuales
fallas técnicas.

e Modernizacion de la infraestructura tecnolégica y aseguramiento de
condiciones Optimas para la produccion de datos meteoroldgicos en cada
una de las estaciones que integran la red.

¢ Incorporacién de instrumental calibrado bajo estandares de calidad, lo que
garantizara bajos niveles de incertidumbre y elevada exactitud en la
recoleccién y transmision de datos meteorologicos.

6.9. Beneficiarios directos: Los mismos seran:

e El pablico en general.
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6.

6.

e Los Organismos de la APN que poseen convenios con el Servicio
Meteoroldgico Nacional: Fuerzas Armadas, Presidencia de la Nacion, ANAC
(para apoyo a la aeronavegacion civil y comercial), CONAE, Ministerios.

o Oficinas de Defensa Civil provinciales.
o OMM, OACI
.10. Beneficiarios indirectos: Los mismos seran:
¢ Las empresas de gas, electricidad, aseguradoras, medios de difusion.
e Juzgados.
¢ Organismos internacionales, Servicios Meteoroldgicos de otros paises, etc.

11. Intervencién de una autoridad ambiental competente: La gestién del
presente proyecto no requiere analisis ambiental, dado que las acciones
previstas no presentan riesgos ni impactos adversos sobre el medio
ambiente, que justifiguen la intervencion de una autoridad ambiental
competente.

12. indice de evaluacion: Para la evaluacion del presente proyecto se utilizaran
dos indicadores cuali-cuantitativos, vinculados al &rea de Cienciay Téc-
nica, sin incluir variables de tipo econémico.

e Primer indicador:
Se evaluaré el grado de ejecucion del proyecto mediante la formula:
Cantidad de items adquiridos / Cantidad de items planificados para adquirir
=X.
Este indicador permitird medir el cumplimiento anual de los objetivos de
adquisicion establecidos en el plan del proyecto.

e Segundo indicador:
Se utilizara el promedio de los valores de exactitud obtenidos en las ca-
libraciones anuales del equipamiento incorporado. El valor de referencia
sera el valor base de exactitud estipulado en la Guia de Instrumentos y
Métodos de Observacién Meteorolégicos OMM-N.° 8, correspondiente al
tipo de sensor utilizado. El valor objetivo deseado sera el equivalente al
valor base multiplicado por 1,30, lo cual reflejard un aumento del 30 % en
la exactitud de los datos obtenidos, en relacién con el estandar de refe-
rencia internacional.

7. Cronograma de gastos.

7.1. Periodo: Ao 2026.

7.2. Monto estimado para el total del proyecto: PESOS $ 1.290.426.000,00

Nro. IPP HiEE d_e atieder Objeto de Gasto Monto Total
miento
433 11 EQUIPOS DE ENSAYO Y MEDICION $ 1.290.426.000,00
- IF-2025-48136214-APN-SMN#MD
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COSTO TOTAL $ 1.290.426.000,00

8. Aspectos generales.

8.1. Localizacién geogréfica: Territorio Nacional.
8.2. Alcance geogréfico: Nacional.
8.3. Plan Anual: 2026.

8.4. Fuente de financiamiento: 11 — Tesoro Nacional / 12 — Recursos Propios.

8.5. Tipo de moneda: Moneda Nacional.

8.6. Programa: 16 SERVICIO METEREOLOGICO NACIONAL.

8.7. Actividad: 3 DNITD.
8.8. Punto de Contacto de Formulario de Proyecto:

¢ Servicio Meteorolégico Nacional.
Director del SMN: Comodoro Antonio José Mauad
SMN Casa Central Dorrego, Av. Dorrego 4019 — CABA Tel. 5167-6767.

¢ Servicio Meteoroldgico Nacional.
Director Nacional: Lic. Pablo Loyber.
SMN Casa Central Dorrego, Av. Dorrego 4019 — CABA Tel. 5167-6767.
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