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Introduccidn

Los graves incendios ocurridos a comienzos del presente afio en vastas
extensiones de la provincia de La Pampa se produjeron en buena medida a
causa de la ausencia de un plan de manejo sistematizado de quemas
prescriptas.

El fuego es parte del ecosistema del caldenal y ha sido un elemento
fundamental en la modelacion del paisaje; sin embargo, su frecuencia e
intensidad resultan hoy muy distintas a las originales. Los incendios en |la época
de verano se han tornado muy frecuentes por la gran acumulacion de
combustible que tiene lugar durante una época humeda seguida por otra seca.
A su vez, durante la estacidn cdlida son habituales las tormentas eléctricas que
constituyen una de las principales razones del origen de los incendios.

Este trabajo pretende resumir los conocimientos acumulados en relacién al
fuego como herramienta de manejo. El estudio de esta tematica fue impulsado
fuertemente por el grupo CREA Carro Quemado-Luan Toro desde la década de
1980, de la mano de distintos técnicos. Desde ese entonces, se recorrio un largo
camino, con aciertos y errores.

El fuego es una herramienta de manejo muy importante y potente. Para que los
errores cometidos no se repitan, ponemos toda nuestra experiencia a
disposicion de los productores, técnicos, estudiantes y de todo aquel que esté
interesado en el tema.



Descripcion del area
Las caracteristicas del caldenal han sido referidas en distintas oportunidades.
Transcribimos aqui la descripcidn realizada por Llorens y Frank (2003):

“El bosque de caldén se encuentra en la region central de la provincia de La
Pampa y sudeste de San Luis, entre las isohietas de 400 y 550 mm, y ocupa una
superficie aproximada de 4.000.000 de hectareas. Originariamente era un
bosque de aspecto sabanico dominado por el caldén (Prosopis caldenia Burk)
con baja densidad de arbustos. Su estrato graminoso-herbaceo estaba
constituido por gramineas bajas de ciclo otofio-inverno-primaveral (invernales),
dominado por la poa o unquillo (Poa ligularis Ness).”

“La colonizacién ocurrida en los ultimos 100 afos introdujo profundos cambios
en la estructura de la vegetacion y del paisaje. El sobrepastoreo debilité las
especies graminosas y herbaceas de las comunidades pristinas; los espacios
dejados por éstas fueron ocupados en un primer momento por otras especies,
también bajas e invernales como las flechillas (Piptochaetium napostaense Speg.
y Stipa tenuis Philippi). Al continuar el sobrepastoreo, estas fueron, a su vez,
sustituidas por otras de mayor tamafio, como Achnatherum brachychaetum
(Stipa brachychaeta), Nassella tenuissima (Stipa tenuissima) y Jarava ichu (Stipa
ichu), vulgarmente llamadas pajas, que escapan al pastoreo por su mayor
contenido de fibra. El dominio del estrato graminoso-herbaceo por parte de
estas especies incremento la cantidad de combustible fino, que superd en varias
veces al original.”-

“En el estrato lefioso, la colonizacién también produjo importantes cambios. Por
un lado, la explotaciéon de los productos forestales elimind los mejores
ejemplares del bosque; a su vez, la reduccion de la cobertura de las gramineas
originarias permitio la implantacion de especies lefiosas (Peldez et al., 1992) y
un aumento en su densidad (Dussart et. al, 1998). En este incremento particip9,
ademas, la diseminacioén de la semilla de caldén que realiza el vacuno por
zoocoria al comer su vaina.”

Antecedentes

La utilizacion del fuego como herramienta de manejo comenzd a investigarse
recién a partir de 1980. Luego, en 1985 se instald una red de transectas fijas con
dos lecturas anuales en los establecimientos del CREA Carro Quemado-Luan
Toro. Este trabajo tuvo una continuidad de muchos afios y permitié contar con
una sdlida base de investigacidn, cuyas conclusiones fueron clave para realizar
un buen manejo del pastizal natural.



En 1990 se fundd el grupo CREA Utracan, que aprovechd estas experiencias para
disefiar un plan de uso planificado del fuego que lograria mejorar la
digestibilidad de sus pastizales y su accesibilidad para el control de las lefiosas
invasoras.

Los cambios que se produjeron en el caldenal por efecto de la accion humana
generaron condiciones propicias para el desarrollo de incendios, tal como se
presenta en la figura 1. Dicha secuencia debe ser interrumpida y una de las
formas de hacerlo es mediante la quema prescripta.



Figura.1l. Diagrama conceptual del proceso que produce los incendios

en el bosque de caldén
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Fuente: Extraido de Llorens y Frank, 2003.




Objetivos de la quema prescripta
El fuego puede ser utilizado con distintas finalidades:

e Mejorar el pastizal, sustituyendo pajas por especies forrajeras.

e Bajar la densidad y cobertura especies lefiosas para favorecer la
accesibilidad de la hacienda y ocupar los espacios liberados con especies
forrajeras incrementando la produccion de este estrato inferior por
eliminacion de la competencia y por consiguiente aumentar la
produccidn ganadera.

e Prevenirincendios espontaneos, ya que la forma mas eficaz de hacerlo es
reducir la cantidad de combustible disponible en forma controlada.

Manejo previo
En primer lugar, debe seleccionarse el potrero que se va a quemar. Esta
seleccidn se hara conforme al disefio de un circuito de quemas.

En ciertas ocasiones, puede darse el caso de que la eleccidon correcta no coincida
necesariamente con el potrero en el que la practica causara el mayor impacto
productivo. Al diseiar el circuito de quemas deben tenerse en cuenta, antes que
nada, aspectos relativos a la seguridad de la operatoria.

A menudo, conviene comenzar la quema por un potrero que cuente con una
cara que presenta escaso material combustible (un rastrojo, un salitral, una
picada amplia, etc.) para luego conducir el fuego hacia ese lugar.
Posteriormente, o en la temporada siguiente, ese potrero quemado podria
usarse para conducir el fuego ulterior hacia él.

El manejo que debe darse al potrero antes de la quema dependerd de las
condiciones en que se encuentre, generalmente se presentan dos situaciones
distintas:
e Potreros con una cobertura de pajas superior al 30 % con presencia
de arbustivas
e Potreros con coberturas de pajas inferiores al 30 % con presencia de
arbustivas.
Para la primera situacidn es necesario dar un descanso previo a la quema de una
estacion crecimiento o sea de la primavera previa para acumular combustible
fino y permitir la encafiazéon y semillazén de las forrajeras de invierno ( poas 'y
flechillas) generando un buen banco de semillas.
Para la segunda situacién en donde la cobertura de pajas es baja y donde hay
presencia de flechillas es necesario dar un descanso mas prolongado



generalmente de un afo para tener continuidad de combustible fino, se
entiende por combustible fino a la cantidad de pasto disponible.

Cuando no hay material combustible debajo de las lefosas, la operacion de
contrafuego al inicio de la practica puede resultar muy dificil, incrementando los
riesgos de fuga cuando el fuego avanza con viento a favor. Para comenzar la
guema en estos potreros es importante que el avance del fuego en retroceso
tenga un ancho minimo de 100 metros antes de continuar por los laterales.
Cuando el estrato arbustivo es muy denso, es muy dificil que el fuego avance,
por lo tanto, hay que quemar a favor del viento en franjas de 10 a 20 metros
para que el fuego queme las arbustivas hasta lograr los 100, y controlar que no
prenda en el potrero lindante por el desprendimiento de pavesas. Para ello, es
fundamental contar con mochilas de agua y batefuegos (plancha de caucho de
40 cm por 50 cm con un mango largo), y estar muy atentos mirando hacia el
potrero contiguo por si se prende.

Cuando hay bosques altos y abundancia de material combustible, se debe
guemar soélo si este ultimo presenta humedad elevada, lo que ocurre pocos dias
después de una lluvia. Esta precaucion protege a los arboles de mayor altura.

La altura de la Ilama se regula con la humedad del combustible. Debe
considerarse la altura del bosque para no quemar mas del 50% de las copas, ya
gue si se excede esa proporcion se producen rebrotes basales que en pocos
anos empeoraran la accesibilidad.

Periodo de quema

Si los objetivos de la quema fueran incrementar la oferta forrajera haciendo uso
del rebrote posterior de las pajas y reducir la cobertura de los arbustos, deberia
llevarse a cabo entre fines de febrero y principios de abril. Hay que realizarla en
ese periodo porque las especies que componen el pastizal natural son, en su
mayoria, de crecimiento otono-primaveral. Las principales son flechillas y poas y
es en el mes de marzo cuando se produce su implantacion. La quema activa la
germinacion, lograndose asi el objetivo deseado.

Muchas veces, las condiciones adecuadas para la quema tienen lugar pocos dias
en el afio. Es por ello que se debe estar preparado para operar cuando se dan
las condiciones meteoroldgicas apropiadas. Por los riesgos que implica, no
puede ser realizada en condiciones de sequia. Tampoco en periodos muy
himedos, porque el fuego no se propaga.



También debe haber suficiente humedad en el suelo. El fuego en suelo seco
produce temperaturas muy elevadas, que pueden afectar seriamente al banco
de semillas y a la corona de las plantas.

Por las razones mencionadas, la ventana de tiempo para realizar la quema es,
por lo general, reducida, dado que deben coincidir los siguientes factores:

e Fecha: desde fines de febrero hasta fines de marzo

e Condiciones meteoroldgicas: intensidad del viento, temperaturay
humedad adecuada.

e Direccidn del viento que conduzca el fuego hacia lugares de baja
peligrosidad.

e Humedad de suelo apropiada.

Los fuegos de primavera no son aconsejables debido a que afectan
negativamente a los arboles, que acaban de formar sus hojas. Ademas, en esa
estacion los vientos son intensos y la ocurrencia de lluvias es poco predecible,
por lo que la incorporacion de nutrientes es incierta. Por otra parte, el
crecimiento de las pajas es muy vigoroso, por lo que tienden a perder calidad
rapidamente. En consecuencia, la carga animal necesaria para controlar su
crecimiento deberia ser excesivamente alta, de lo contrario, se volveria
rapidamente a la situacién previa al fuego. Ademas, en esta época no se logra la
implantacion de flechillas y/o poas, con lo cual no se cumpliria el objetivo
fundamental de la quema que consiste en mejorar la oferta forrajera

Los fuegos de pleno verano tampoco son aconsejables por las elevadas
temperaturas que generan. Desde el punto de vista del control de arbustivas
son muy efectivos, pero causan mucho dafo a los arboles y dejan el suelo al
desnudo porque todavia no es época de germinacion de las especies utiles.
Ademads, en esa época puede haber riesgo de erosién hidrica.

Finalmente, tampoco se recomienda la quema de invierno porque el suelo
permanece expuesto demasiado tiempo, con el consiguiente riesgo de erosion.
Ademas, los nutrientes contenidos en la ceniza se pierden o son utilizados de
manera poco eficiente por los pastos, y el rebrote primaveral de las pajas (tal
como ocurre en la quema de primavera) resulta dificil de controlar. En esta
época tampoco se logra la implantacién de flechillas y poas. Ademas, se
produce un incremento de especies dicotileddneas de bajo valor, como la yerba
de oveja.



Diseno del plan de quema

Para usar el fuego dentro del bosque se deben cumplir ciertos requisitos legales.
El propietario del establecimiento debe presentar en Defensa Civil una solicitud

qgue consta de un formulario disponible en: en Defensa Civil o en la Direccién de
Recursos Naturales.

Esta solicitud debe ser acompafiada de un informe técnico realizado por un
profesional que se encuentre registrado en la Direccidn de Recursos Naturales.

Dicho informe debe detallar una serie de parametros, tales como la topografia,
el tipo de suelo, el ancho de las picadas, posibles limitaciones a la
transitabilidad, presencia de sitios singulares, caracteristicas de la fauna, altura
de la vegetacion lefiosa arbdérea y arbustiva, cobertura de lefiosas en distintos
estratos, cobertura de pajas, densidad de forrajeras y todos los aspectos que
permitan caracterizar la vegetacion. Ademas, se debera detallar las limitaciones
o restricciones de uso en caso de que existan, y adjuntar un croquis del
establecimiento, georreferenciacién del sitio a tratar y la distancia respecto al
centro de salud mas cercano, entre otros aspectos.

Para planificar las operaciones adecuadamente, el informe técnico debe tener
un horizonte temporal de al menos cuatro afos. La secuencia de actividades
podra ser modificada en caso de existir imponderables justificados, como el
incendio de alguna parte del campo, condiciones climaticas que no permitan el
normal desarrollo del plan, etcétera.

Operatoria

Las condiciones meteoroldgicas adecuadas para una quema controlada son:
humedad relativa del aire de 30-40%; temperaturas de entre 202C y 252C, y una
velocidad del viento de 25 kildmetros por hora como limite maximo. Lo
aconsejable es comenzar luego de tres a cinco dias de producida una lluvia en la
zona y en un horario posterior a las 14 horas.

En todos los casos, es aconsejable consultar el prondstico meteoroldgico.
Afortunadamente, este es cada vez mas preciso, especialmente en lo que
respecta a la direccidn e intensidad de viento. Para tener mayor seguridad, se
recomienda consultar mds de una pagina y verificar la coincidencia de
prondsticos.

El sector por quemar debe abarcar un area que pueda incinerarse en el dia. No
se aconseja abordar superficies mayores de 600 hectdreas. En condiciones
Optimas, un potrero de esas dimensiones demora unas cuatro horas en arder. El
ancho minimo del contrafuego debe ser de 10 metros. La reglamentacién exige



un minimo de 10 metros de picadas limpias circundando la superficie a tratar;
sin embargo, conforme a las caracteristicas de la vegetacién y a las variables
meteoroldgicas, esa distancia puede resultar insuficiente.

El personal minimo para llevar adelante esta tarea es de seis personas, las
cuales deben estar constantemente intercomunicadas y contar con dos
camionetas. Deben estar provistos de mochilas de agua y batefuegos, palas,
polainas y guardamontes (estos ultimos son muy importantes en los fachinales,
para que operario pueda meterse en el monte cuando se inicia la cabecera del
fuego).

La quema siempre debe comenzar en forma contraria a la direccidn del viento.
Esta parte de la operatoria es determinante. Quien comienza la quema debe ser
un operario avezado, debe saber detenerse y darle tiempo en los lugares de
mayor peligro, como cuando hay molles, chilladoras u otras especies sobre el
cortafuego que puedan emitir chispas. Durante este periodo, los acompafantes
deben ir por detras del que enciende el fuego y posicionarse del otro lado del
alambrado para no perder tiempo en caso de producirse una fuga y poder
atacarla tempranamente. Tanto durante este periodo como en fases
posteriores, es habitual que los operarios se distraigan mirando lo que ocurre en
el drea que se esta quemando, cuando la mayor atencion debe estar fuera del
potrero.

Si la continuidad de combustible fino es apropiada, se debe comenzar la quema
desde el borde del potrero. Cuando no hay continuidad, el fuego no avanza y es
necesario volver quemando unos metros mds adentro. Una vez que se ha
guemado una franja de 50 a 100 metros —dependiendo de la intensidad del
viento— hay que proceder a encender el fuego por ambos lados lo antes posible.
Una vez completada esta tarea, comienza la quema a favor del viento; es decir,
del lado opuesto al que se inicid.

Es muy importante hacer una recorrida periédica y final alrededor del potrero
para apagar los troncos que puedan permanecer encendidos en las orillas,
observando al mismo tiempo lo que ocurre fuera del potrero.

Manejo posterior

El manejo posterior a la quema es importante. De él depende el éxito o fracaso
de la quema en el mediano y largo plazo. Si el objetivo deseado fuera controlar
lefiosas y no existieran en el potrero abundantes pajonales, lo mas aconsejable
seria no pastorear la primavera siguiente. En casos en que se presenten
problemas de empajamiento se deberia pastorear el potrero apenas rebrotan
las pajas, lo que ocurre aproximadamente dos semanas después de la quema. El



pastoreo debe realizarse con alta carga, porque ese forraje es de muy buena
calidad y reduce el vigor de las pajas.

Durante la primavera, el pastoreo debe continuar para seguir controlando el
rebrote. De acuerdo a la abundancia de pajas se debe mantener una carga de
0,5-1 equivalente vaca por hectarea. Se han observado evidencias significativas
de que este tratamiento incrementa notablemente la densidad de especies
forrajeras, ya que las pérdidas que puede ocasionar el pastoreo/pisoteo son
mucho menores que el gran aumento producido por la germinacién de estas
especies.

Ademads, el aumento de carga permite descansar a otros potreros. Es
conveniente que aquel que fue quemado descanse el otoio siguiente para
facilitar la implantacién de las forrajeras emergidas.

Si se respetan los criterios basicos de manejo, las mejoras logradas en
receptividad luego de la quema son notorias. Estas dependen de la situacion
inicial en cuanto a arbustizacién y densidad y cobertura de pajas. En potreros de
planicie y de valle se ha logrado duplicar las 50 raciones por hectarea que, en
promedio, producen esos potreros, mientras que en lotes con pendiente las
raciones por hectarea pueden incrementarse de 20 a 60-70, lo que implica
contar con los recursos necesarios para duplicar la produccion de carne.
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