
Alternativas sustentables para la desinfección de suelos y sustratos 
en la producción de frutilla, hortalizas bajo cubierta y ornamentales

Proyecto “Tierra Sana”

Ing. Agr. M. Sc. Analía Puerta 
Coordinadora Nacional  

Centro de Recursos Biológicos. Instituto de Floricultura. 
INTA Castelar. Bs As

MP/ARG/00/033. Eliminación del bromuro de metilo. 



 Clorofluocarbonados – CFCs

 Halones

 Bromuro de metilo

Sustancias que dañan 

la capa de ozono

“AGUJERO DE 

OZONO”

Acuerdos Internacionales para la Sustitución de SAOs

“Convenio de Viena” (1985)
Investigación de SAOs, causas y efectos

Objetivo: 

Proteger la capa de ozono de las alteraciones causadas 

por la intensa actividad humana

“Protocolo de Montreal” (1987)
Restricciones producción, consumo y comercio 

de SAOs



Eliminación de Bromuro de metilo en Argentina     

1- “Tierra Sana” 3- “Más Ozono”2- “Prozono”

Cítricos

Algodón

- Plantines de Tabaco

- Hortalizas (Campo)

- Frutilla

- Hortalizas 
(Bajo Cubierta)

- Ornamentales

Desinfección 

suelos y sustratos
Postcosecha

1- “Tierra Sana”
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Objetivo: 

Acompañar al productor  en la transición, 

facilitando las tareas de reconversión hacia 

el uso de las alternativas sustentables

Actualmente

- Mantener las alternativas desarrolladas

- “Usos críticos”:

Tomate: MDQ y la Plata

Frutilla: MDQ y Tucumán

Proyecto MP/ARG/00/033. “Tierra Sana”. Eliminación del bromuro 

de metilo en frutilla, cultivos hortícolas y ornamentales.



Alternativas al Bromuro de metilo

Químicas

Fumigantes de Suelos y Sustratos

1,3 Dicloropropeno- cloropicrina; 

Metam sodio; Metam potasio; 

Metam amonio; Dimetil disulfuro; Ioduro de metilo

Físicas

Solarización

Vapor de Agua

Colector Solar

Biológicas Biofumigación

- Frutilla- Hortalizas - Ornamentales

Proyecto “Tierra Sana” 

INTA-ONUDI

Colector Solar

Proyecto “Tierra Sana” 

INTA-ONUDI



PROTOCOLOS DE APLICACIÓN:

• 1- RIEGO POR GOTEO

• 2- INYECCION MECANICA 

• 3- CON REGADERA

 

 



Solarización + Biofumigación:

Utiliza la energía solar y la descomposición de 

restos vegetales y estiércol para controlar 

patógenos y malezas 

Biosolarización

1º- Se rotura y humedece el 

suelo, se agrega la materia 

orgánica
2º- Se coloca polietileno

3- Se deja el tiempo 

necesario según zona 

productiva

4- Se produce la acción 

biocida por efecto del 

calor



Generado por una caldera y transmitido hacia el suelo o sustrato

“Unidades Móviles de Desinfección de  Suelos y Sustratos”

Se entregaron  20 “calderas” a Asociaciones Productores

Vapor de agua 



Colector solar 
Desinfecta sustratos utilizados en producción 

vegetal con energía solar

Desarrollado por EMBRAPA (división Medio Ambiente) - Instituto Agronómico de 

Campinas (división de Ing. Agrícola). Dra. Raquel Ghini y Dr. Warner Bettiol (1990)

Implementado en Argentina por ”Tierra Sana” 

San Pedro

EEA INTA San Pedro

Viveros ornamental

“El Yuyito”

Controla las enfermedades y daños por patógenos



OTRAS TÉCNICAS EN PROCESO DE VALIDACIÓN

 Microorganismos benéficos

Trichoderma virens

Azospirillum brasilense

Pseudomonas 
Con Pseudomonas

fluorescens
Sin Pseudomonas 

fluorescens



 Injerto de plantines hortícolas

en pies resistentes a enfermedades de suelo

Virus del mosaico del tomate

Fusarium oxysporum lycopersici

Fusarium oxysporum radicis

Verticillium

Meloidogyne incognita 

Pyrenochaeta lycopersici 

Ralstonia solanacearum Fulvia fulva 

Pseudomonas syringae

EN PROCESO DE IMPLEMENTACIÓN 



PRODUCCIÓN DE HORTALIZAS Y FRUTILLA SIN SUELO

EN PROCESO DE IMPLEMENTACIÓN 



ACUERDO DE COOPERACIÓN

Publico-privado

“Frutilla en sustrato”

EQUIPO DE TRABAJO

ESTABLECIMIENTOS 

PRODUCTIVOS

+

OBJETIVO: Evaluar la factibilidad técnica y comercial del sistema de 

producción de frutilla en sustrato, en un marco de sustentabilidad ambiental.



MAR DEL PLATA: Establecimientos 

productivos
CORONDA: Establecimientos productivos

TUCUMAN: EEA INTA Famaillá

PARCELAS 

EXPERIMENTALES Bs. As: Lujan (UNLu- AER INTA)



CORONDA:

Establecimientos productivos



Bs. As: Lujan (UNLu- AER INTA)



TUCUMAN: EEA INTA Famaillá



MAR DEL PLATA: Establecimientos productivos



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DE ALTERNATIVAS EN CADA REGIÓN 
PRODUCTIVA DE LA ARGENTINA 

LOGROS: 

REDUCCIÓN DE MAS DEL 90 % DEL BROMURO DE METILO UTILIZADO 
ORIGINALMENTE 

FORMACIÓN DE PROFESIONALES ESPECIALIZADOS EN LA TEMATICA 

CAMBIO DE PARADIGMA DE PRODUCCIÓN: MANEJO INTEGRADO DEL SISTEMA 

GENERACIÓN DE CONOCIMIENTO TRANSFERIDO Y CONSTRUIDO CON EL SISTEMA 
PRODUCTIVO 



Productos de difusión y transferencia:

INSTALACIÓN DE LA TEMATICA 
EN LA AGENDA  I+D

Y EN MEDIOS  MASIVOS DE 
COMUNICACIÓN



PUBLICACIONES INTERACTIVAS
Colección “TIERRA SANA”

SERIE: PRODUCCION DE FRUTILLA SIN SUELO

SERIE: PRODUCCION DE TOMATE SIN SUELO

SERIE: DESINFECCIÓN QUÍMICA DE SUELOS Y SUSTRATOS

SERIE: BIOSOLARIZACIÓN 

SERIE: PLANTINES INJERTADOS: UNA NUEVA TECNOLOGIA PARA LA 
PRODUCCION HORTICOLA DE ARGENTINA

SERIE: COLECTOR SOLAR PARA DESINFECCION DE SUSTRATOS



Proyecto MP/ARG/00/033. “Tierra Sana”. Eliminación del bromuro 

de metilo en frutilla, cultivos hortícolas y ornamentales.
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